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Motivations

@ Résultat lié au modéle de transport de sable dans |'océan cotier sur
une période de quelques semaines

@ Résultat utile pour le programme de recherche "Simuler la
dynamique des bancs de sable a proximité des cotes dans les zones

soumises a la marée"
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Equation étudiée

Ac(t,0,x) = a(1 — beM(t,0,x)) ga(U(t,0,x))),

Ac(t,x) = Ac(t, £,x).

Ce(t,0,x) = c(1 — beM(t,6,x)) ge(|U(t, 6, x))) m

Ce(t,x) = Cc(t, £, x).

Objectif :
Existence sur un intervalle indépendant de € de z€, solution de :

0z¢
ot

- %v (AVZ) = %v.cs
fo = 20 (€ L2(T2)).

Et comportement quand € — 0.
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Hypothéses

A, >0, 0 — (A.,C.) périodique de periode 1.

~ ~ A, aC. OV A,
< < — <
|AE|—’Y’ |CE‘—77 8t = at _77 8t =
A, aC. ~ _
=0 25| <7 VA <7, [V-C| <.

IGiehe 0o < 0, € [0,1] tels que ¥ 0 € [0, 0] => Ac(t,0,%) > Gonr.

~ _ aAE(t,e,x):Q V.%L(t,@,x):Q
Ad(t,0,x) < Gepr = a%t
5y (1:0:X) =0, V-Ce(t,6,x) = 0.
ICe| < A, [C? < YA, VAL <A, ’W’<7‘A|
VA ac . _
25l <M, |v T <AL,
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© Existence sur un intervalle indépendant de € de z°

© Comportement de z¢ quand ¢ — 0
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Existence sur un intervalle indépendant de ¢ de z€

Existence sur un intervalle indépendant de ¢
de z¢
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Existence sur un intervalle indépendant de ¢ de z€

Une remarque

L'existence de z€ sur un intervalle dépendant de ¢, solution de :

0z¢

1 € 6_1 L€

2o = 20 (€ L3(T?)).

est simple a obtenir :

0z 1 . Cn 1 .
5 —€V~((A +v)Vz )7€v ce.
Puis v — 0
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Existence sur un intervalle indépendant de ¢ de z€

Point de départ : solution périodique

Théoréme

Sous les hypothéses, il y a existence et unicité de S = S(t, 6, x)
€ L¥ (R, L*(T?)), périodique de periode 1 en ¢, solution de

oS ~ P
— — V- (AL, )VS) =V -Cc(t,-, ).
0
S(t,0,x)dx = 0.
’]1‘2
Elle satisfait : 1Sl (z.12(7y) < + 2.
Gthr
v+
||E”%;§(R,L2(’H‘2)) < —+2.
Gthr
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ar ter 1 t
Comportement de z€ quand ¢ — 0

La fonction Z¢

Comme
ZE = Zﬁ(tvx) = S(ta 7ax)a
€
vérifie :

0Z¢ oS t 108 t

ot — o9t ge(tg

elle est solution de :

0z 1 ~ . . 88 t
Donc :
(zf—2¢) 1 ~ . o (‘376‘ t
{ B IV (A - 29) = G55
(Z6 - Ze)“:o = Zy — S(O,O7 )
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Comportement de z€ quand ¢ — 0

= =

. |0z —29) 1 ~ c c oSt
/11‘2 (z fZ) o 7;‘7'(AEV(Z - Z29) = —at(t,e,x) dx —
d(||z¢ — 2|3 + 3
: dt ”*2) <0 |2 oy 25 = 2.

Lemme de Gronwall —
z¢ — Z° existe sur tout intervalle [0, T].

Comme Z¢ = Z°(t,x) = S(t, £, x) existe sur tout intervalle [0, T],

z° existe sur tout intervalle [0, T], et ||z¢|[z(jo,7],L2(r2)) < 7- J
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Comportement de z€ quand ¢ — 0

Comportement de z° quand ¢ — 0 )
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Comportement de z€ quand ¢ — 0

Existence de la limite 2 échelles de z¢

[12€] o< (0, T7,22(T2)) bornée =

z¢ converge a 2 échelles vers un profile U € L([0, T], L (R, L*(T?))).

(3 sous-suite extraite prés)

Emmanuel Frénod Homogénéisation d’une edp parabolique dégénérée



Comportement de z€ quand ¢ — 0

Formulation faible avec des fonctions test oscillantes

Pour ¥(t, 0, x), réguliére, a support compact dans [0, T) x T?,
périodique de période 1 en 6 :

ay* B
¥E(t, x) = (¢, £, x), (on a : 8—w(t,x) E;f(t X) + 2508, 2, 0))

€ t

/1;2/T (Qp)[%zt E)ZEV'CE:|dth —

/’H‘/ (( ) e <?91(§> (Aevw€)> dxdt
+= /Tz/oTv.C%pfdtdx:/Tz 20(x)1(0, 0, x) dx.
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Comportement de z€ quand ¢ — 0
Equation pour U

T [0y 1 /0p\c 1 .
><</T2/0 z ((E) +;<%) +ZV'(A Vi ))dxdt
1 T € € _ .
+;/11‘2/o V.-C% dtdxf—/Tzzo(x)w(0707x)dx>' c—0

Donne (A et C limites 2 échelles de A° et C°)

/T// ( +V- (AW))Jrv-éwdxdtde:o.

C'est une formulation faible de :

ou

25~V (AVU) =V.C.
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Comportement de z€ quand ¢ — 0

Remarque

A(t,0,x) = ag.(U(t,0,x)]), C(t.0,x) = cge(|U(t,0,x)|) m
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