Université Bretagne Sud
L1 SSI 24 juin 2014, 08 : 00

MTH 1202 - Seconde session

Calculatrices autorisées - Documents interdits
Durée : 2h

Bareme : 1,1 points par question.
Exigence : Il n’y aura pas de demi-point accordé a une question : soit la réponse sera correcte et
correctement rédigée et elle rapportera 1,1 ; dans tous les autres cas la note de la question sera 0.

Exercice 1 - Sans utiliser la définition de la notion de limite :
. n?+1
1.1 donnez lim ——,
n—+oo \/n4 4+ 5

1.2 donnez lim n—\/_—\/n—i-\/ﬁ

n—-+o0o
3
1.3 donnez lim n——|—7
n—+o00 ln(n4 + 7)

1
1.4 Soit (uy)nen définie par ug =1 et Vn > 1,u,, = 3 sin(n) u,_1. Donnez lir}rl Uy,
n——+0o0

Exercice 2 -

2.1 Soit (v, )nen une suite réelle. Donnez la définition de lirJlrn vy, = +00.
n—-+00

2.2 A l'aide de cette définition, démontrez que hrf n®+1 = +oo.
n——+0o0

2.3 A l'aide du ”Théoreme des gendarmes” et de la question précédente, démontrez

lim (2 4+ sin(n*))(n® + 1) = +oo.

n——+00
2.4 En utilisant la notion de ”suite équivalente” et la question précédente, donnez

lim ~—————(2+sin(n*))(n’ + 1) = +oo.

Exercice 3 -
3.1 Soit (uy)nen une suite réelle. Ecrivez ce que signifie : (u,)nen ne converge pas.
3.2 En utilisant la question 3.1, démontrez que la suite (w,),en définie par

1
Vn € Nyw, = (—=1)" + Zsin(n)

ne converge pas.



Exercice 4 -
4.1 Soient z € Ret f: R — R, donnez la définition de ” f est dérivable en z”.

Soit

4.2 En quels points est-il possible d’appliquer les théoremes généraux pour calculer la dérivée de g7
4.3 Etudiez, a l'aide des théoremes généraux en les points ou c¢’est possible, la dérivation de la fonction
g et donnez la dérivée de g.

4.4 Etudiez la dérivation de la fonction g en les autres points.

Exercice 5 -
Une fonction réelle de variable réelle f est dite lipschitzienne sur R s’il existe & € R tel que Vz €

R, vy € R, [f(x) = f(y)| < klz —yl.

5.1 Soient x € Ret f: R — R, donnez la définition de "la limite de f en x existe”.

5.2 A partir de cette définition, démontrez que si une fonction f est lipschitzienne sur R, alors f
admet une limite en tout point de R.

5.3 En déduire que si f est lipschitzienne sur R, alors f est continue en tout point de R.

Soient f une fonction réelle de variable réelle et a €]0,1], f est dite a-holderienne sur R s’il existe
k€ R tel que Vo € R,Vy € R, |f(z) — f(y)| < k|lz — y|*

5.4 Démontrez que si une fonction f est a-holderienne sur R, alors f admet une limite en tout point
de R.



