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Variables Canoniques Gyrocinétiques



Mouvement des particules en coordonnées usuelles

Base canonique : � � � � � � � � � �

Coord. de l’espace de phases : �
� � �	 ��
 � �
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Changement de variables
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Champ électrique en nouvelles variables

On définit :
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Si il dérive d’un potentiel, on définit :
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Trajectoires des particules en nouvelles coordonnées

Trajectoire dans les nouvelles coord. : � � �� ��
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Equations du mouvement en nouvelles coordonnées
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Si le champ électrique dérive d’un potentiel :
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Mise sous forme de système hamiltonien
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Equations du mouvement, si le champ électrique dérive d’un potentiel :
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Vlasov en Variables Canoniques Gyrocinétiques



Remarque et définition

Les seconds membres des éq. du mouvement sont à divergence nulle.
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1ière équation de Vlasov

L’équation de Vlasov associée à cette éq. du mouvement,
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2ième équation de Vlasov

Si le champ électrique dérive d’un potentiel. Eq. du mouvement :
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3ième équation de Vlasov

Eq. du mouvement sous forme hamiltonienne :
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Scaling de l’équation de Vlasov



grandeurs de référence et variables adimensionnées

Temps caract. :�

Longueur caract. dans la direction du champ magnétique : � �

Long. caract. dans la dir. � au champ. magnétique : � �

Vitesse caract. dans la direction du champ magnétique : � �

Energie cinétique caract. dans la dir. � au champ. magn. :�

Variables adimensionnées :��� � � � �� � �� � � � �� �� � t.q.
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Champ électrique adimensionné

Taille caract. du champ électrique :� .
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Adimensionnement pour la densité �
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1ière équation de Vlasov adimensionnée
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Grandeurs physiques

Pulsation cyclotronique caractéristique : � � 
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1ier scaling sur la 1ière équation de Vlasov

(Approximation Centre Guide temps usuel)
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2ième scaling sur la 1ière équation de Vlasov

(Approximation Rayon de Larmor Fini)
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Scaling de l’équation de Vlasov avec potentiel

En gros on fait la même chose que pour le cas précédent avec qq.

différences



Potentiel adimensionné

Taille caract. du champ électrique :� .

Potentiels adimensionnés �� �
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1ier scaling sur la 2ième équation de Vlasov

(Approximation Centre Guide temps usuel)
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2ième scaling sur la 2ième équation de Vlasov

(Approximation Rayon de Larmor Fini)
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