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Philosophie

Paradigme
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Aux origines de la Pensee

Héraclite (VI¢ si¢cle avant JC) Parménide (Ve siecle avant JC)
On ne se baigne jamais deux fois dans le I[ [['étre] est absolument ou il n’est pas du
méme fleuve tout

_} >

Le Radeau de la Méduse, Th. Géricault, 1819. Plaque de Pioneer 10, 2 mars 1972
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L’Epoque Moderne

René Descartes (1596-1650)

Blaize Pascal (1623-1662)

Discours de la Méthode, 1637 :

1.Ne recevoir jamais aucune chose pour vraie
que je ne la connusse évidemment étre telle,

2. Diviser chacune des diffwcultés /... [ en
autant de parcelles /... [ pour les meux
résoudre.

3.Conduire par ordre mes pensées, en
commengant par les objets les plus simples et
les plus aisés a connaitre, pour monter peu d

peu /... /a la connaissance des plus composés,

*

Magali Roux

Pensées, 1670 :
Je ne peux pas comprendre le tout si je ne
connais pas les parties

et

Je ne peux pas comprendre les parties si je
ne connais pas le tout

21 Janvier 2011




Le Positivisme

Auguste Comte (1798-1857) Cercle de Vienne (1929-1936)

Principe s de hiérarchisation: La conception scientifiqgue du monde est

(1)Théorique: dusimple au complexe, empiriste et positiviste (anti-métaphysique)

(2)Expérimental,
(3)Historigue: théologique, métaphysique,
positif.

Prater, Vie,nne
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Qu’est-ce qu’un paradigme ?

- Ensemble des concepts et des catégories majeurs
ainsi que le type de relations (conjonction,
disjonction, implication...) entre ces concepts et
catégories

- Un paradigme n’explique pas mais il permet
I'explication

E. Morin, La Méthode : Les Idées



Le Paradigme Réductionnisme

Réductionnisme de méthode Limites du réductionnisme

Décomposition et Analyse,

Réduction d’ une théorie dans une autre
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Le Paradigme Cybernéetique

- Ethymologie:
- du grec yvBepvntne : timonier ou parfois
gouvernail
» Définition(s):
- Parabole des trois condannés nthony stafford Beer, 2001)
- Concepts et relations
- Rétroaction , auto-régulation, homéostasie;
- Auto-organisation, autopoiese, morphogénese

CiS Magali Roux 21 Janvier 2011



Les deux Cybernéetiques

Premiere cgfbernétique Deuxieme cybernétique
(1942-1953 (1953-

Information, rétroaction , auto-régulation, ~ Auto-organisation, autopoiése, morphogénése

© CNRS Phototheque - Guy Théraulaz

Formation d'un pont vivant chez la fourmi

Systemes allopoiétiques Systemes autopoiétiques
(Machines: automates, ordinateurs, ...) Magali Roux (Etres vivants) 21 Janvier 2011




Le Paradigme Systemique (1/2)

- Modélisation des phénomenes complexes
comme/par un Systeme Général
« Concepts:
- Composants
- Organisation
- Dynamique
» Auteurs:
- Von Bertalanffy: General System Theory, 1968

- JL. Le Moigne : Théorie du Systeme Général:
Théorie de la Modélisation, 1977

CiS Magali Roux 21 Janvier 2011



Le Paradigme Systemique (2/2)

‘E\'énement Etats
Etatz«lﬂ ngfwn (5
<o —> @ [
Eextﬁ SG < Eint Forme
: space

1. Idéogramme du Systéme Général 2. Forme canonique du processus

JL Le Moigne, La Théorie du Systeme Général, 1977
M. Roux and JL Le Moigne, CRAS 2002
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Méthoae

Outils
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Biologie systemique

Hiroaki Kitano Leroy Hood

Fondateur de I'International Fondateur de I'Institute of Systems
Conference on Systems Biology Biology

(ICSB), http://www.isb.org (ISB), http://www.isb.org
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Biologie systemique
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Fondateur de I'International Fondateur de I'Institute of Systems
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Cadre conceptuel
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Biologie systemique
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Biologie systemique

Hiroaki Kitano

Design new perturbationys) to maximize information gain

Fondateur de |

Conference on Cell pg'pulall:'n‘ o'xecﬁlno Observed '
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Problemes ouverts

Atom Protein Cell Tissue Organ Organ system
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Gene Pathway Stochastic ODEs Continuum Systems
Networks  models models models (PDES) maodels
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on channel gating) cell signalling turnover lifetime
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Interdisciplinarite
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Pole “Biologie”

Génomique
Transcriptomique
Protéomique

@ Magali Roux

Pole “Informatique”

Traitements
Visualisation

21 Janvier 2011



1. Caractérisation des composants
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Approches multi-omiques

Entités biologiques Technologies

DNA sequencing, SNP array,

DNA gene expression,
Components Chromatography, MS,

MNR, Two dimensional-gel,

1 Protein arrays, ChIP-chip
InteraCtlonS with DNA or tiling array, ...

Cell phenotype: Cellular
microarray, FACS, ...

Ph enOtYPe Whole phenotype: Gene
@ knock-out, RNAi

Magali Roux 21 Janvier 2011



Variete des sources et des techniques

Magali Roux 21 Janvier 2011



Transcriptomique

Gene Expression Omnibus

Cartany! trwdasn + [} awrcapoosthansd
o (Prwscia 4 3055 —_ 0l

5 b
LTI

Carbaryl irrweran dbwer (3 3k

e
:\_LJ& s

Shngrbs o b addont
o 2242 MO fvawo feroanur - Mot
o Merr

Gene Expression Omnibus
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Protéomique
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ectromeétrie de masse

Mélange de protéines

Découpe d™un spot
de gel2-DE ou
dune bande de gel
1D SDS-PAGE
|

9 . -
Digestion des protéines « in-gel » par la
trypsine (clive les protéines en C-
terminalde résidus Arginine ou Lysine ).
-_—
-_—
= _

Mélange simple de peptide s trypsiques

Mélange comple xe de peptides

Analyse du surnageant de digestion par Extraction des peptides du gel
spectrométrie de masse (MALDI-TOF)

Analyse par spectrométrie de masse
en tandem (MS/M S)ESI-Q-TOF

Carte peptidique massique :
Liste des masses mesurées des peptides

A TR ST Ty Laddaaade Ll aullk

073,41 s
1031313 8 Annotation du spectre MS/M S
111313 4
111773 g Identification
l1¢10.03 ﬁ Recherche dans les banques de
13¢50 S données protéiques et génomigues.
A partir,
Carte peptidique massigue de chaque protéine - d’un fragment de séquence (Tag)

— Liste des masses calculées des peptides

+ - de liste de masses des lons fragments

- de la séquence entiére
D ige stion trypsique [théorique des protéines

Banque de données protéique J Identification

Magali Roux 21 Janvier 2011




Minimum Information on Mass
Spectrometry Experiments

1. General features. Summary information such s instrument manufacturer, the
software used to run the machine and the parameters applied fo it.

2. lon source. For example, electrospray ionization (ESI) or matrix-assisted laser
desorption ionization (MALDI).

3. All major components after the ion source. For example, ion traps, collision cells,
time-of-flight tubes and detectors. Note that if a collision cell is also an ion trap (e.g.,
Fourier Transform lon Cyclotron Resonance, or FT-ICR, cells), the guidelines for the
relevant components should be combined.

4. The data resulting from the procedure, the method of generation of peak lists and
the location of the raw data from which they were generated, the method by which
quantification was performed (where appropriate) and the resulting quantitative
data set,

CAIrs i
21 Janvier 2011




Biological and Biomedical Investigations

= Aboutus . . . ~
= Project news MI projects registered with MIBBI
= Discussion
= MIBBI search CIMR Core Information for Metabolomics Reporting
search MIABE Minimal Information About a Bioactive Entity
[ l MIACA Minimal Information About a Cellular Assay
(o]
MIAME Minimum Information About a Microarray Experiment
toolbox
= What links here MIAME/Env MIAME / Environmental transcriptomic experiment
" Related changes MIAME/Nutr ~ MIAME / Nutri i
genomics
" Uploadfli . 33 standards !
= Special pages MIAME/Plant  MIAME / Plant transcriptomics
= Printable version e
= Permanentlink MIAME/Tox MIAME / Toxicogenomics
MIAPA Minimum Information About a Phylogenetic Analysis
MIAPAR Minimum Information About a Protein Affinity Reagent
MIAPE Minimum Information About a Proteomics Experiment
MIARE Minimum Information About a RNAI Experiment
MIASE Minimum Information About a Simulation Experiment
MIASPPE Minimum Information About Sample Preparation for a Phosphoproteomics Experiment
MIATA Minimum Information About T Cell Assays
MIEME Minimal Information for ElectroMagnetic Experiments
MIENS Minimum Information about an ENvironmental Sequence

MIFlowCyt Minimum Information for a Flow Cytometry Experiment

MIfMRI Minimum Information about an fMRI Study [l]
CIrs . :
Magali Roux 21 Janvier 2011




LesOntologies

- Open Biomedical Ontologies: 100 ontologies

b
\\;\\
O BioPortal

- Bioportal (NCBI): 230 ontologies

@ Magali Roux 21 Janvier 2011



Standards: intégration des donnéees
> = A

| SIDR (http://sidr-dr.inist.fr) )




2, Données: gestion et traitements
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Traitements

Intégration Visualisation
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* Cooplecm (600005730
* Goobianm

* (GO004258)
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(GO.005157T)

Ishii, N., Nakahigashi, K., Baba, T., Robert, M., Soga, T., Kanai, A.,
Hirasawa, T., Naba, M., Hirai, K. & other authors (Science 27 April 2007:
Vol. 316. no. 5824, pp. 593 - 597

others Xrefs:

m more about the score &l
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3, Pourquei la modélisation
est-elle néecessaire ?

@ Magali Roux 21 Janvier 2011



- Modeles mathématiques

CiS Magali Roux 21 Janvier 2011



Modeles informatiques

Phénomeéne

Description logique

Descriptions logiques

si (F ou E ou DC sont actifs) et (Z est actif)
alors:
o = actif
sinon o = inactif
si (P est actif et CG1 est actif) alors:
p=2
sinon 3 =0
si (CG2 est actif et CG3 est actif et CG4
est actif) alors:
=2
sinony =1

d: 3(t) =B(t) + G(¢t)
€ et)=p *o(t)

¢: si (e(t) est inactif (c'est-a-dire = 0)) alors:
o) = &(t)
y: si(? est actif) alors:

y(t) =0 (inhibé)
sinon y(t) = ¢(t)
n® = x *v(v

Amplification () (')
(+) S
Choix précoce ({) Inhibition (c)
*+) (+)
¢ 1 e=0_— ~&=1 P
[ ’ : >
/ \ . \ s S ~
cg2 cg3 cg4 i . 1_ S
©® Oox 2 P cgl(*) F E DC
,_,.—-/-""f'f’" \\\ L1/
2 P cgl (+) \B___G/
o Activation tardive par B + G (3)
. B G)
Activation précoce par Otx
Magali Roux 21 Janvier 2011

Arbre de décision

Activation du géne endo 16

Module A
Activité n
(.)
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Sous a direction de BIOLOGIE SYSTEMIQUE

Standards et modeles
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